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| Preparando el escenario: el transporte maritimo
de emisiones de GEI
» Del 2 al 3% de las emisiones globales de GEI

> 2012 -2018: +9,6%
> ~1 mil millones de toneladas de CO2/afio

> Mas del 80% del volumen del comercio internacional de mercancias se realiza
por mar

> Crucial para el desarrollo econdmico

> Modo de transporte masivo con mayor potencial de eficiencia energética

» Reducir las emisiones manteniendo el mismo nivel de servicio.
» Un sector dificil de superar (los barcos llevan su propio combustible, un gran vacio técnico por cubrir, etc.)
y de caracter internacional

La Descarbonizacion del Transporte Maritimo requiere Politicas adecuadas a Nivel Global
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(MEPC 80) Estrategia de la OMI para 2023 sobre la &y eI
reduccion de las emisiones de GEIl procedentes de los buques
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NIVEL de ambicion que dirige la Estrategia de GEl de la
OMI para 2023

La Intensidad de Carbono del barco disminuira mediante una mayor mejora
de la eficiencia energética de los barcos nuevos.

Su objetivo es reducir las emisiones de CO2 por trabajo de transporte, como
promedio en el transporte maritimo internacional, en al menos un 40 % para
2030, en comparacion con 2008;

La adopcidn de tecnologias, combustibles y/o fuentes de energia con
emisiones cero o casi nulas de GEI debe representar al menos el 5%,
esforzandose por lograr el 10% de la energia utilizada por el transporte
maritimo internacional para 2030.

Alcanzar el pico de emisiones de GEl del transporte maritimo internacional lo
antes posible y alcanzar emisiones netas de GEI cero en 2050, alrededor o

cerca de esa fecha.
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Las Tecnologias y Combustibles Alternativos con bajas o
nulas emisiones de carbono son la clave para lograr las

ambiciones
WTW GHG emissions (Mt CO.e)
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ORGANIZATION

25 July 2023

World Maritime
Theme 2024:
"Navigating the
future: safety first!"

05 October 2023

INTERNATIONAL i e N H VI G HTI N G

guidelines for N\ - N | ¥ ’ Y ORGANIZATION ' THE FUTURE:

Progress on safety

hydrogen- and
ammonia-fuelled
ships

SAFETY FIRST!
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Adopcion actual de combustibles alternativos en el
transporte maritimo(En funcionamiento y bajo pedido

Ethane (30) Hydrogen (12)

= Participacion actual de

Methanol (56 - -
o0) combustibles alternativos en

Biofuel (61)

el consumo mundial: (1.972
entre 108.403 buques)

Battery (94)

LNG
LPG
Battery
Biofuel

LNG (1873) Methanol

Ethane
Hydrogen

Source: Clarksons database (March.2023)
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IFIota de bunkeres por region

Fueled by LNG Fueled by Methanol
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| AsPECTOS REGULATORIOS O EE,
Convenios e Instrumentos de la OMI

CODE Sh:psCarryngA

MARPOL 2 - T s

ANNEX VI

ITH GUIDELINES FOR IMPLEMENTATION

2013 EDITION
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CARACTERISTICAS CLAVE DIFERENTES

COMBUSTIBLES

-

LNG/ LPG

= [nfraestructura de suministro bien
establecida, Alta densidad de energia

= (Inconveniente) Menos reduccion de

emisiones de CO2, Riesgo de explosion

~

/Biofuel )

= (Beneficio) Infraestructura establecida, Facil
integracion en los motores actuales

= (Inconveniente) Afecta a la seguridad

-

Battery
» (Beneficio) Cero emisiones de carbono

* (Inconveniente) Gran volumen, riesgo
\_ de incendio.

)

-

Ammonia

» (Beneficio) Facil manejo, maxima
eficiencia

\_ * (Inconveniente) Toxico, Corrosion

AN

_ alimentaria, alta demanda de multiples y,
sectores
/I\/Iethanoll Ethane A

= (Beneficio) Facil de usar

= (Inconveniente) Dificultades para adquirir
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/Hydrogen

= Beneficio) Cero emisiones de carbono

= (Inconveniente) Riesgo de explosion,

\_ Mmayor costo J
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TECNOLOGIA DE REDUCCION DESLIZAMIENTO DE
METANO

DNV y Lloyd Register’s aprueban tecnologia para
reducir el deslizamiento de Metano
La Compaiia desarrolladora de la Tecnologia
iInforma que su solucion reduce mas del 90 por
ciento del escape de metano de los motores
Impulsados por GNL, lo que brinda una extension
de la vida util del GNL como combustible marino y
un camino claro hacia la industria naviera neutral

en carbono.

https://www.maritime-executive.com/article/dnv-and-Ir-approve-methane-abatement-technology-design-to-reduce-
slip?utm_medium=DNV+-+Maritime&utm_campaign=MARANDE%2CBA-
Maritime&utm_source=linkedin&utm_content=b23415ad09af458a86795a3b2e158ade-5011444&utm_term=social
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I Motores de Combustion Interna Marinos

LNG Etanol Metanol LPG Amoniaco

ME-GI  ME-GA ME-GIE ME-LGIM ME-LGIP — 2024

Source: MAN B&W dual-fuel two-stroke engine
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| Combustion de Metanol en Motores Marinos O e

SAFETY FIRST!

d WARTSILA 32 METANOL
WARTSILA

El metanol se perfila como uno de los principales combustibles para reducir las
emisiones del transporte maritimo.

El motor de metanol Wartsila 32 puede funcionar con metanol y/o fueldleos.
Disponible para nuevas construcciones o modernizaciones.

El metanol se transporta como producto quimico industrial desde hace décadas.
Tiene una densidad de almacenamiento similar a la del GNL, pero no requiere
refrigeracion criogénica.

MAN B&W Serie ME-LGI

Actualmente, MAN Energy Solutions esta

desarrollando soluciones de retro adaptacion

de metanol para sus clientes en motores

cuatro tiempos,

N\
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A global network for energy-efficient shipping SAFETY FIRST!

Modalidades de utilizaciéon del Amoniaco como Combustible -
Generalidades

!. : Bunkering Station Knockout
Drums

Vapour Line Liquid Line
\ - NH; Fuel Return System

Double
Walled Piping

ammonia
NH3

| Master Fuel
| Valve
I

|

|

|

|

|
NH, Fuel Supply Systefn__|

—_——

L/P Fuel Transfer Pumps

Source: Lloyd's Register

1. LPG service tank 2. Low-flashpoint fuel supply system 5. Knock-out drums
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I Hidrogeno en Motores Marinos o JE

Tecnologia actual limitada a motores de 4 tiempos:
» Encendido por chispa con 100% de hidrogeno
HYDROTUG » Encendido por compresion de doble combustible con hasta un 85%

M A R K E '|' prfispern g de hidrégeno
it - Eficiencia similar a la del funcionamiento diésel completo
396 cylinder tusks - 250 bar ) .
APPLICATIONS ?—%% » Completo con SCR para el postratamiento de NOx y filtro de
particulas diésel para la parte de diésel utilizada

100%

ENGINES

DIESEL PARTICULATE FILTER

DPF removes diesel particolate matter
or seot from the exhaust gas

SELECTIVE CATALYTIC REDUCTION

D

BE POWERFUL

BEHYDRO DUAL-FUEL ENGINE

V12 . 2000 kW
Dual Fusl hydragea (85%) - liquid fual (15%) co-combastion
85% €0, reduction

Source: BeHydro

MTCC LATIN AMERICA

Maritime Technology Cooperation Centre

S\
i)




4, PRODUCCION Y SUMINISTRO

?‘\ | MTCC LATIN AMERICA @UMIP International Maritime

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee University of Panama



Los paises de América Latinay el Caribe lideran ¥S§'§§TL";E=
el uso del metanol como combustible marino SRFETY FIRST:

PUERTOS CON CAPACIDAD DISPONIBLE DE ALMACENAMIENTO DE METANOL EN AMERICA LATINA Y EL
CARIBE

e e

&
3

Ports in Latin America
and Caribbean

Brazil

Chile

Colombia

Mexico

Peru

Trinidad & Tobago
Venezuela

X/ X/ X/ X/ X/ X/ X/
0‘0 0‘0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0

I S Ly W ; P 1
AT —

Source: https://www.methanol.org/marine/
= -'_,-(»:; o Powered by Bing
Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Microsoft, Navinfo, TomTom, Wikipedia
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Los paises de América Latinay el Caribe lideran wRVGATING
el uso del GNL como combustible marino ' |

SAFETY FIRST!

PUERTOS CON CAPACIDAD DE ALMACEN

AMIENTO DE GNL EN

e,

AMERICA LATINA Y EL CARIBE

— . PR, —
T g =g e

Ao | i
AN
& o
Ports in Latin America h
and Caribbean -
__ 4 ;;.
% Argentina / v
+* Brazil
s Mexico P
% Panama )
+* Republica Dominicana a '
+* Jamaica = o e
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/ / / K/ K/ K/ K/ K/ K/ X/ /) /)
0’0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0

Los paises de América Latinay el Caribe lideran ¥S§'ESTL";E.
el uso del amoniaco como combustible marino ‘

SAFETY FIRST!

PUERTOS CON CAPACIDAD DISPONIBLE DE ALMACENAMIENTO DE AMONIACO EN AMERICA LATINA Y EL
CARIBE

Ammonia Terminal

8
Ports in Latin America I
and Caribbean

Argentina \’
Brazil

Bolivia

Colombia

Costa Rica

El Salvador
Mexico

Chile

Trinidad & Tobago
Paraguay

Peru https://afi.dnv.com/map
Ve n eZ u e | a Con tecnologia de Bing

@© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Geospatial Data Edit, Microsoft, Microsoft Crowdsourced Enrichments, Navinfo, Open Places, OpenStreetMap, TomTom, Wikipedia, Zenrin

1
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RETOS Y OPORTUNIDADES EN AMERICA LATINA JW?EE'EU“TL'”RE
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RETOS !___ CAMINO HACIA UN DESARROLLO REGIONAL SOSTENIBLE
INNOVACION
U

OPORTUNIDADES

ASOCIACION DE INDUSTRIA
ESTRATEGICA

HOJA DE RUTA 2023-2050

INVESTIGACION Y DESARROLLO

DESARROLLO DE CAPACIDADES
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Desarrollo del Plan de Accion Nacional o R

SHFETY FIRST!

Es necesario Alentar a los Estados de América Latina y
el Caribe a desarrollar y presentar PLANES
NACIONALES DE ACCION voluntarios para hacer
frente a las emisiones de GEI de los buques y otras
actividades maritimas relacionadas. Esto sera un hito
para empezar a considerar combustibles marinos
alternativos, como el Metanol en el camino de la
Descarbonizacion.

GreexVovace g
2050

12 RESPONSIBLE
CONSUMPTION
AND PRODUCTION

O

13 horon 19 v
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COMISION DE ALTO NIVEL SOBRE TRANSPORTE
INTERNACIONAL SOSTENIBLE EN LA REPUBLICA DE PANAMA

*

PNA, centrado en Transporte El PNA incluye:
Maritimo: convertirse en un centro g Multl.sectonal o
* * Medidas estratégicas

regional e internacional para la
Descarbonizacion estratégica del
Transporte Maritimo.

interdisciplinares para la
creacion de Politicas
Verdes que permitan el
Desarrollo Sostenible

!

= B

~E B 0 N

— | . N

a :A_ » ' MINISTERIO DE —_—
| \\

«‘ 7( !\!i Illl RELACIONES EXTERIORES  gpcreTARIA NACIONAL
AUTORIDAD MARITIMA DE CANAL DE PANAMA . \ DE ENERGIA £RO!
PANAMA MiAMBIENTE
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HOJA DE RUTA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA COMISION
INTERINSTITUCIONAL DE ALTO NIVEL PARA LA CREACION DEL CENTRO DE
ABASTECIMIENTO MARITIMO DE COMBUSTIBLES MARINOS ALTERNATIVOS EN

LA REPUBLICA DE PANAMA

* El PNA incluye:

Multisectorial
Medidas estratégicas
interdisciplinares para la creacion de

PNA, centrado en

Transporte maritimo: convertirse en
un centro regional e internacional
para la descarbonizacion estratégica

*

del transporte maritimo. Politicas Verdes que permitan el
Desarrollo Sostenible
MINISTERIO DE MINISTER!O DE
RELACIONES EXTERIORES ECONOMIA Y FINANZAS ey
AUTORIDAD MARiTIMABE CANAL DE PANAMA
PANAMA P e —
T\ PROPANAMA
v‘/-’ lmnmm.lﬁm:mn:lmmu
SECRETARIA NACIONAL =
DF ENERGIA -

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS

SINDICATO DE INDUSTRIALES DE PANAMA

nﬂ MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

Secretaria Estratégica para el desarr

REPUBLICA DE PANAMA y Competitividad

— GOBIERNO NACIONAL —
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Desarrollos Actuales en América Latina: '
Estrategias Nacionales de Hidréogeno

[\ @) THE FUTURE:
SAFETY FIRST!

5 §
%,
R A
. \
LY i 3

Est.rateg|a Linea de base Estrategia Hoja de ruta del Plan Nacional del
Nacional de para apoyar la del hidrégeno en Hidrégeno México
Hidrogeno de Estrategia hidrégeno en Colombia
Bajas Brasilefia del Chile
Emisiones Hidrégeno
Argentina 2030
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DEL HIDROGENO
“HUB DE ENERGIA SOSTENIBLE”

ﬁa Estrategia de Panama preveé producir 500.000 \
toneladas de Hidrégeno Verde o sus derivados en

el pais para 2030 y cuatro veces esa cantidad para
2040.

La estrategia identifica a la industria maritima como
un mercado especialmente prometedor para los

combustibles limpios, ya que las companias
@vieras buscan reducir su huella de carbono. /

https://www.energia.gob.pa/mdocs-posts/estrategia-nacional-de-hidrogeno-
verde-enhive/

$5) | /7CC LATIN AMERICA

-

DESARROLLO DE UNA ESTRATEGIA NACIONAL @?EE'EU”TL”:E

SHFETY FIRST!

Estrategia Nacional de Hidrégeno
Verde y Derivados de Panama



https://www.energia.gob.pa/mdocs-posts/estrategia-nacional-de-hidrogeno-verde-enhive/
https://www.energia.gob.pa/mdocs-posts/estrategia-nacional-de-hidrogeno-verde-enhive/

ot e N H H INTERNATIONAL The Global
PILOT PROJECT 3 B &) el INMO == yGI\/IN TCC Network
‘ ‘ ﬂ United Nations A global network for energy-efficient shipping
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Maritime Big Data Management Centre ’ S
Monitoreo de Emisiones y Operaciones Data Data’ Dt ~ Data i
Maritimas en Aguas Territoriales de Panama Acquisition Processing ANalYSIS Visualization 6
n

2021

Con el objetivo de desarrollar nuevos indicadores para el seguimiento de las operaciones maritimas a escala nacional y regional

INNOVACION A TRAVES DE [+D+]
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THE FUTURE:

I Formacion y capacitacion

SAFETY FIRST!

Garantizar a bordo operaciones seguras, eficientes y sostenibles, asi como la concienciacion y
competencia en el uso de combustibles marinos ALTERNATIVOS.

Curso Modelo OMI 7.13y 7.14 Cddigo CIG y FGI de la OMI

IGF CODE IGC que

= R INTERNATIONAL CODE FOR THE
INTERNATIONAL CODE OF SAFETY

CONSTRUCTION AND EQUIPMENT!
FOR SHIPS USING GASES OR OTHER g 3L
LOW-FLASHPOINT FUELS

Involving the whole Industry and Relevant Stakeholders

@ MTCC LATIN AMERICA
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MUCHAS GRACIAS

MARITIME TECHNOLOGY COOPERATION CENTRE FOR
LATIN AMERICA (MTCC-LA)

Y

UNIVERSIDAD MARITIMA INTERNACIONAL DE PANAMA
(UMIP)

- A
UMIP

L J
www.mtcclatinamerica.com Follow us Ny O P& mtcclatinamerica@umip.ac.pa
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