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Objetivos

Principal

Comprender la metodologia propuesta por el Modelo de Validacion de manera estandarizada de
Proyectos de Eficiencia Energética en el Sector Maritimo, con el fin de asegurar el disefio,
implementacion y mantenimiento sostenible en el tiempo de estos.

Especificos

* Conocer los protocolos de medicién y monitoreo del desempeio energético propuesto por el
Modelo de Validacién de los proyectos de Eficiencia Energética.

* Familiarizarse con las herramientas disefiadas para el registro de informacion y datos necesarios
para calcular el desempefio energético del proyecto.

*  Comprender la interaccion que tendra el Proveedor de Tecnologia con el MTCC (como ente
validador) en el proceso de validacion técnica del proyecto a desarrollar y en la verificacion de su
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Iniciadores

«Uber, la compania mas grande de taxis a nivel mundial
no es duena de ningun vehiculo; Facebook, la
compania mas popular de medios no crea contenidos;
Alibaba, el retailer mas grande no tiene inventarios; y

Airbnb, el proveedor de alojamiento mas importante
no posee ninguna propiedad»

Tom Goodwin en TechCrunch (Mar 2015)
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Iniciadores

————

«Todo lo que es analogo sera digitalizado; todo lo que es
digitalizado sera almacenado; todo lo que es almacenado sera
NI @Gl analizado por el software en los sistemas de computadores mas
for Being [afe™ poderosos; y todo lo aprendido sera inmediatamente aplicado

Ao Opinst's Guigeto Tring I ST hacer que las cosas antiguas trabajen mejor o hacerlas de
manera diferentes, asi como hacer las cosas nuevas posibles»

Thomas Friedman
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Iniciadores Retos

@ Entender el ecosistema de los clientes
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Q Desarrollar canales confiables y costo-eficientes
qgue lleven los productos de la manera mas

N rapida y diferenciada a los clientes.
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(@Q Foco en la diferenciacion en productos
procesos, tecnologia y personas

Sostenibilidad de la ventaja

(@ Nuevos tratamientos y métodos diagndsticos
competitiva

basados en la secuenciacion del genoma

(Q Cadenas de valor que de principio a fin

reaccionen mas rapido a los cambios en |la
demanda.
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Iniciadores La Incertidumbre

v" Es un horizonte de posibilidades.

v’ Es resistirse a que todo esté
determinado.

v’ Es aceptar que no hay certeza
completa.

v' Es atreverse a pensar de forma
no lineal.

Werner Heisenberg

Premio Nobel de Fisica
(1932)

Aceptar la incertidumbre es el
camino que recorren aquello,s que
persiguen la INNOvVaAcCion
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A global network for energy-efficient shipping

Eficiencia Energeética @

Linea de Crédito de Eficiencia Energética (Programa de Eficiencia Energética en el Sector
Maritimo)

Tecnologias Condiciones Financieras Diferenciadas

Equipos de aire acondicionados e
Calderas . e .
implementacién de sistemas de control

. Flexibilidad Tasas
. Paneles solares fotovoltaicos y térmicos (para Plazos am pl 10S Y 11
Cegeneracion calentamiento de agua o climatizacion de piscinas) Seg u n proyeCto com petltlvas
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Eficiencia Energética /;“\

Linea de Crédito de Eficiencia Energética (Programa de Eficiencia Energética en el Sector Maritimo)

Programa de Acompafamiento Aprendizaje para el Sector Financiero
Pdliza de .
desempefio Identificacion de . .

P oportunidadesde | | Construcciéon de la F;(p;g%cc'joegggll 3
inversidon verde en solucién de P er); ectivade la
las necesidades de financiacion eﬁ% enpéi a energética

las empresas
Facilitar el o
Guia en el manejo diligenciamiento CCI’C?; ggifcle%ndzclm
del programa de formularios e ecosisterna
. . informacién
Validacidn . .
L. Financiacion
Técnica
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ANTECEDENTES

v" Poca confianza en el volumen de ahorros
generados a partir de proyectos de EE.

v~ Bajo nivel de conocimiento en general
sobre los beneficios de la EE.

v" Desconocimiento de nuevas tecnologias v
equipos mas eficientes.

v~ Percepcidn de riesgo de inversion alta y
expectativa de retorno baja.

v~ Oferta financiera no acorde con las
necesidades de estas inversiones

Expectativa de Retorno

rk for energy-efficient shipping

Inversiones
en bolsa

Inversiones
en EE.

Inv. en actividad central
de la empresa.

Inv. cuenta
de ahorros

Percepcion del Riesgo
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\ global network for energy-efficient shipping

¢PARA QUE ESI?

v" Fortalecer confianza en los empresarios para invertir en
proyectos de Eficiencia Energética (EE).

v" Reducir la intensidad energética y emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI).

v Romper barreras en la financiacién de tecnologias
eficientes.

v" Promover la productividad y Competitividad. Motivar el

uso de tecnologias eficientes.
_ . - _ . ESTABLECIMIENTO ESTABLECIMIENTO CON
v" Incentivar inversién no derivada de regulacion. INICIAL PROGRAMA

*m:sz *tttt
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Desempeno Energético Garantizado

* En el Programa de Eficiencia Energética en el Sector Maritimo, el proveedor
adquiere un compromiso de entregar al cliente un desempeno energético
garantizado.

* Puede utilizarse factor de seguridad para contar con un respaldo en lIa
generacion garantizada.

* Un factor de seguridad demasiado grande puede afectar la rentabilidad del
proyecto para el cliente.

La clave consiste en garantizar un desempeio con el cual se sienta /
comodo el proveedor, satisfaga las necesidades del cliente y le
brinde la seguridad de que recuperara su inversion
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COMO FUNCIONA UN MODELO DE
VALIDACION

FINANCIAMIENTD

Permite al dienie adour
activas firancacos con

CONTRATOD
AHORRDOS EE

%
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CONTRATO ESTANDAR

v

v

v

v

v

Disefiado para formalizar la promesa de ahorros de energia que se
generara a partir de la inversion en un proyecto de Eficiencia Energética
Ofrece claridad y seguridad respecto al resultado de ahorros energéticos
y/o generacion derivados del proyecto para las dos partes

Contiene informacion detallada sobre la metodologia de medicion de
ahorros y rol del validador

Establece el compromiso para garantizar los ahorros de energia ahorros
mediante una poliza de eficiencia energética

Incluye la metodologia para resolver controversias que se puedan
presentar respecto al resultado de ahorros

Registra las condiciones, clausulas y demas informacion pertinente de la
negociacion realizada entre el proveedor de tecnologia y el inversionista
respecto al desarrollo del proyecto y sus resultados

A global network for energy-efficient shipping
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VALIDACION

v Metodologias de validacién basadas en
estandares internacionales.

v" El proyecto es validado por un tercero para verificar su
viabilidad técnica y la capacidad para generar el ahorro
de energia comprometido (desempefio energético).

v Provee confianza y credibilidad al cliente, a las
Instituciones Financieras y a la aseguradora.

g,
L)

VALIDACION

TECNICA

l ’ A global network for energy-efficient shipping

CONSTRUCCION

OPERACION

VERIFICACION ARBITRAJE

TECNICO
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FLUJO DEL PROCESO

INVERSIONISTA -
PROVEEDOR

Contrato definido
del proyecto

PROVEEDOR -
VALIDADOR

Validacion técnica y
cotizacién de poliza

PROVEEDOR -
ASEGURADORA

Aprobacion seguro de
ahorros de energia

&

A global network for energy-efficient shipping

INVERSIONISTA - PROVEEDOR
VALIDADOR Reporte de ahorros
Velicacion de

Instalacion

BANCO - BANCO - BANCO
INVERSIONISTA INVERSIONISTA INVERSIONISTA
Solicitud de crédito Andlisis de solicitud Desembolso de

de crédito crédito

%3
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HITOS DEL PROCESO Y
RESPONSABLES

PROVEEDOR E PROVEEDOR PROVEEDOR PROVEEDOR E PROVEEDOR
INVERSIONISTA INVERSIONISTA

ACUERDO ENTRE PST E VALIDACION TECNICA APROBACION Y INSTALACION o
. . REPORTE DE
INVERISIONISTA PARA DEL PROYECTO ADQUISICION DE LA POLIZA DE EQUIPOS AHORROS
EJECUCION DEL PYOYECTO DE AHORROS DE ENERGIA

A global network for energy-efficient shipping

oassfesses =—eefeeees —-———fee—s —-———feeeees seeend s

SOLICITUD, ANALISIS Y APROBACION DE FINANCIACION

PROVEEDOR E
INVERSIONISTA
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A global network for energy-efficient shipping

BENEFICIOS

Inversionista

v Validacion técnica de los resultados de la inversidon por un tercero
Seguridad sobre ahorros cubiertos con poliza de desempefio

v" Mejores Condiciones Financieras (tasa y plazo)
v Reputacion y visibilidad para su empresa

Proveedor de Tecnologia
v" Respaldo para presentar sus propuestas comerciales a clientes
potenciales.
v" Validacién como experto en diferentes tecnologias
v Reputacidn y visibilidad para sus empresas

Acompafiamiento
| Técnico durante cada
etapa del programa

Intermediario Financiero
v Validacion técnica por un tercero (Reduccidn de riesgo)
v Seguridad sobre ahorros cubiertos con pdliza de
desempeno (Flujo de caja asegurado)
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Eficiencia Energética tﬁ.\\ -

jlobal network for energy-efficient shipping

Linea de Crédito de Eficiencia Energética (Programa de Eficiencia Energética en el Sector Maritimo)
Lo que hemos aprendido

Acompainamiento por parte del Banco

Ayudé a abrir una ventana de y
. . . bligatorio el
financiamiento en el mercado 00650 06
validacion

Ejercicio retrospectivo desde disefo del

El dinamismo del Programa genera programa

credibilidad entre los actores

Poliza de
desempefio Capacitacion constante en los comerciales

para comprension de la linea
Curva de aprendizaje en el punto de

mayor valor. Se requiere continuidad Programa

modular

Verificacion de la bancabilidad de los

proyectos
Tranquilidad sobre impactos de la

tecnologia (ejercicios reales, poliza) Involucramiento de todos los Necesidad de simplificar procesos

MTCC LATIN AMERICA
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Conceptos Generales asociados a la
formulaciéon y documentacion de
procesos de medicion de Eficiencia
Energética en el Sector Maritimo
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l " A global network for energy-efficient shipping

¢Qué es un Proyecto?

Un proyecto es un esfuerzo que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o

resultado Unico, y tiene la caracteristica de ser naturalmente temporal, es decir, que

tiene un inicio y un final establecidos, y que el final se alcanza cuando se logran los

objetivos del proyecto o cuando se termina el proyecto porque sus objetivos no se

cumplirdn o no pueden ser cumplidos, o cuando ya no existe la necesidad que dio

origen al proyecto.
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A global network for energy-efficient shipping

¢Qué es un Proyecto?

Proceso
de ejecucion

(%p]
C O
O D Proceso
O O de planeacion
% (@) Nivel de Proceso s
CILJ o Actividad |de inicio — e piani
t o de control
= T
Inicio Tiempo —» Terminacion
* Gestionar de forma simultdanea y apropiada las cuatro e Controlar la Calidad del proyecto, entendida como un nivel
variables principales de un proyecto: Alcance, Costo, Tiempo de calidad en el producto final del proyecto y como la
y Calidad, cualquier cambio en una de estas dimensiones normalizacion de los procesos involucrados en busqueda de
afectan de forma inmediata las otras. la satisfaccion final de las partes interesadas y en particular

del cliente.
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l ’ A global network for ener

-gy-efficient shipping

El Consumo se puede ver Alterado por:

Factores Estaticos Variables Relevantes

La produccién puede
enmascarar o Sobreva|orar un CondiCioneS externas Variables

consumo

*Necesitamos una forma objetiva de medir el ahorro energético

de un proyecto de mejora. @ MTCC LATIN AMERICA
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l ’ A global network for energy-efficient shipping

¢Como se puede medir el Ahorro Energético?

Consumo previsto sin MMEE

> i -
~
Incremento / -~ 1 -
produccion N
Consumo_de / \
referendia \ / Ahorro de Energia
4 l *En proyectos de energias

renovables, el ahorro corresponde a
la energia generada por el proyecto

Consumo Energético

Consumo real tras MMEE

Implementacion de Medidas de Mejora de
Eficiencia Energética (MMEE)

Periodo de Periodo de —
< referencia

seguimiento

Tiempo

Maritime Technology Cooperation Centre
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El Protocolo Internacional Sugiere 4 Opciones: tﬁ -

or energy-efficient shipping

« Opcion A: Medir un Parametro Clave

- Ejemplo: Medir la Potencia de una luminaria

« Opcion B: Medir todos los parametros

- Ejemplo: Medicidon continua de un motor eléctrico con variador de
frecuencia

« Opcion C: Medir el consumo de la Instalacion Completa

- Ejemplo: Medir una fabrica completa durante un periodo de tres meses

« Opcion D: Simulacidon Calibrada

- Ejemplo: Simular el consumo hipotético de un edificio sin las
medidas de eficiencia implementadas

MTCC LATIN AMERICA
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El Programa de Validacion para Proyectos de Eficiencia
Energética en el Sector Maritimo Ofrece:

v" Uno de los obstaculos identificados para implementar proyectos
de Eficiencia Energética es la incertidumbre en el inversionista
sobre el desempeno energético

v Respaldo para presentar sus propuestas comerciales a clientes

potenciales.

Validacion como experto en diferentes tecnologias

Reputacion y visibilidad para los PST

Las herramientas del programa permiten estructurar

proyectos en los cuales se puede garantizar el ahorro de

energia con validacion de un tercero y soporte legal.

ANEANERN

l " A global network for energy-efficient shipping

Acompafiamiento
Técnico durante cada
etapa del programa

%
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Declaracion y Manejo de Residuos

Ejemplo:

Papel, Cartén, Vidrio, Plastico, Metal
Cuidado especial: Baterias, lamparas con
mercurio, desechos electronicos.

Como requisito del proyecto, el desarrollador debera declarar y gestionar
adecuadamente los residuos del proyecto. El cliente no podra reutilizar equipos
ineficientes ya existentes.

MTCC LATIN AMERICA
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Criterios de Calculo

:‘- mefeonorm
 Flexibilidad en la seleccién de ¥

herramientas de calculo. P\ \.... {PVSYST

WC.I TTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
e Documentar y fundamentar los calculos

\ SupueStOS. E*MER .
e El proyecto incluye una validacion

(mternaa.onall), gn busqueda de “3 cveome e PV*SOL
coherencia técnica. | =

Maritime Technology Cooperation Centre
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Rol del Validador

v' MTCC validard el proyecto, en base a la

Metodologia y documentacion presentada. v
v En un segundo momento, realizara una verificacion \
en terreno, asegurando el proyecto se desarrolld I
segln la informacion presentada en la etapa de
validacion.
N El rol del validador no consiste en revisar el disefio o criticar la
7 ‘ propuesta; su rol es garantizar que lo presentado sigue una /

metodologia y los ahorros son razonables.

MTCC LATIN AMERICA
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jy-efficient shipping

l ’ A global network for energ

Rol del Monitoreo

* La naturaleza de un proyecto EE requiere
en muchos casos de la instalacion de
equipo de monitoreo de parametros.

* Esto debe ser adecuado al tamanoy
complejidad del proyecto.

* Un requisito indispensable es documentar
la calibracion vigente de los equipos de
medicion.

MTCC LATIN AMERICA
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Proyecto de Sustitucion Vs. Proyecto Nuevo @ o
Si =3 Proyecto De Sustitucion

¢EXiste un Suministro
Energetico Actualmente? No é Proyecto Nuevo

v

El Edificio AUN No Existe

Una Organizacion desea instalar un Una Organizacion construird una nueva nave industrial y desea incorporar
sistema solar fotovoltaico de desde wun inicio un suministro solar fotovoltaico de autoconsumo.
autoconsumo sobre sus techos Actualmente NO existe suministro de energia para dicha nave industrial, el
para reducir sus costos de energia. proyecto esta en la etapa de construccion. En este caso, sera necesario
Actualmente el suministro de definir una linea base de suministro hipotética (podria ser energia eléctrica,
energia eléctrica es brindado por la Diesel, etc.) para poder estimar costos y emisiones de GEIl evitados.

distribuidora.

MTCC LATIN AMERICA

Maritime Technology Cooperation Centre

%3




&

global network for energy-efficient shipping
¢Que medir con el Sistema de Monitoreo?
Energia Renovable Suministrada J
¢ Cudles Variables Relevantes Podemos
Identificar?
dTemperatura? ¢Radiacion Solar? V. Del Viento? ¢Otras?

v

*El Modelo de Validacion incluye Sugerencias de Variables A Medir.

MTCC LATIN AMERICA
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Otros factores Que Considerar para la Medicion y el Monitoreo

Periodo de Medicion (Aho, Meses, Dias, Periodo demostrativo)

Frecuencia de la Medicion

Equipo de Medicién (o fuente confiable de |la informacidn)

Calibracion del equipo de Medicion

*El Método Incluye Sugerencias de Variables a medir.

MTCC LATIN AM ERICA
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Indicadores de Desempeno Energético

O E LBE{ITnea base de energla)
: g = | Mejora
Desempefio energético R 3 < (mejora IDE)
g —K— NoF-q - Meta (meta energstica)
- Consumo de energla O sE AN
L — L L Meta
- Uso de la energia o g - % g 02 conseguida
- |23 — 5
- Eficiencia energética g8 4 |es]| |ISE
s 1 |8 |az
§ 1 |92] |8
\ / s | |57 |&:
= N ==

Relacion entre desempeno energético, IDEs, LBEs y metas energéticas

*El Modelo de Validacion Incluye Sugerencias de IDE

MTCC LATIN AMERICA
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La organizacion debe considerar las oportunidades de mejora del desempeno
energético y el control operacional en el diseno de instalaciones, equipos,
sistemas y procesos nuevos, modificados y renovados, que puedan tener un
impacto significativo en su desempeno energético.

MTCC LATIN AMERICA
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Estructura del Modelo de Validacion

Hoja Descriptiva del Proyecto

Proyecto Nuevo

Hoja Técnica del Proyecto
{Mota. Diferencias entre ambas opciones

indicadas an ROJO)

Proyecto de
Sustitucion

1.1 Infermacidn Técnica del Proyecto
L1 Informackin de os equipos propuesios.
para ol proyecto
1.2 Suministro de Energla Ebéctrica de
referencia para ol diente

1.3 informadidn de los energéticos asociados al

proyecto

2. Sisterna de Monitoreo
2.1 Declaraddn racionalidad para la medicidn
del proyecto
2.2 Declaracion de pardmetros asodades al
proyecto

3, Construccion de Indicadores
3.1 Definicitn de los Pericdos de medicidn
para el caso propuesto
3.2 Suminisiro Energético esperado del
sistema
3 Yindicador de Enengia Generada (IEG
Estimado)

4. Energia Generada Garantizada

5. Beneficios Ambientales

1. Infarmaciin General del Proyecto
1.1 informacian del Cliente
1.2 Informacién del Contratista
1.3 Descripcidn del Proyecto
2. Informacidn Financlera
1.1 Costos CAPEX
2.2 Codtad OPEN
2.3 Generacidn del proyecto (Ahorra
Emergético, Econdmicoy Ambiental)
3. Gestion de Residuos
3.1 Mentificackin de residuos (Cantidad,
Unidad, Clasificacidin, Gastidn)
4. Decumentos Soporte Técnico
4.1 Docurmentes de Validacidn del Proyecte
4.1.1 Instalacién de Equipes
4,1.2 Ssterna de Monitoreo
4.1.3 Ahomos Propuestos
4.2 Documentos de Verficackin del Proyecto
4,1.1 Gestidn de Residuos
5. Declaracion de Veracidad
5.1 Por el Proponente Técnico (Representante
Legal)
5.2 Per &l eliente [Representante Legal)

L1 Iinformacién Técnica del Proyecto

1.1 Infarmacidn de kos equipos propuestos
para el proyecto

1.2 Suministre Actual de Energla Ekctrica del
cliente

1.3 Informacidn de los enerpéticos asociados al
proyedio

L Sisterma de Monitoreo

2.1 Declaracidn raconalidad para la rredicidn
ded proyecto
2.2 Dedaracidn de pardmetr os asociados al

proyes
1. Corstruccion de Indicadares

3.1 Definicién de los Periodes de medicidn
para el caso propuesto

3.2 Suministre Energitico esperado del
sitema

3.3 indicador de Energia Generada (IEG
Estima do)

4, Energia Generada Garantizada
5. Beneficios Ambientales

&

5\

G,

L)
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Casos Practicos para
Evaluacion




L ., =
Casos Practicos para Evaluacion @

Tipo'de Proyecto I Generacion de Energia
Tipo'de'Tecnologia """ Generacion Solar FV
Sustitucion/Nuevo " Sustitucion de Tecnologia

Situacion Actual: El cliente basa su consumo actual 100% en la energia comercial ofrecida por el Proveedor de la
RED. No posee ninguna fuente propia de generacion. La Organizacion presenta un alto consumo de energia
eléctrica, por lo cual se requiere reducir los costes por pago de energia.

Situacion Propuesta: El cliente tiene como proposito instalar un sistema de generacion solar fotovoltaica. El
sistema estara constituido por 40 Paneles Trina Solar de 410Wp (max. potencia del generador 16,4KWp) y un
Inversor Fronius Symo Trifasico de 15KW. El sistema abastecera el 23,63% del consumo propio de energia eléctrica

y el 76,37% restante lo seguira adquiriendo de la red comercial, no habra exportacion de excedentes a la red.
USD 15.400
NA

98.871 KWh

7850
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Casos Practicos para Evaluacion

or energy-efficient shipping

Mipo de Proyecto I Desempeiio Energético
ipo'deTechologia I lluminacion
‘Sustitucion /Nuevo T Sustitucion de Tecnologia

Situacion Actual: Las Acacias cuenta con lamparas viales de alumbrado publico de sodio de
dos tipos de potencia, 70W y 150W segun lo informado. Ademas, cuenta con iluminacion
con reflectores LED de 200W en zonas de sociales. Ademas, cuenta con areas comunales
iluminados con bombonas y faroles eléctricos.

Situacion Propuesta: El proyecto tiene como fin la sustitucién de las luminarias
mencionadas en un 100% por iluminacion solar integrada todo en uno y también solares
semi integradas siguiendo la norma RETILAP.

$USD 30.000
$USD 19.000
133.807. KWh

12,32

MTCC LATIN AMERICA

Maritime Technology Cooperation Centre

%




Gracias

Modelo Evaluacion Proyectos de Eficiencia
Energeética en el Sector Maritimo ESI

MTCC LATIN AMERICA

Maritime Technology Cooperation Centre

%
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